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KORUMA DiYOTLU SOLENOID BOBIN
SMS TORK ARGE, 04.06.2014

Kullanim Amaci

Solenoid bobinlerde olusan ters gerilimin, solenoidi kontrol eden elektronik kartlara zarar vermemesi igin koruma amach
kullanihir.
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Sekil 1. Diiz Diyotlu(a), Ters Diyotlu(b)
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Calisma Sekli

Solenoid bobin bir endiiktans(L) elemanidir. Endiiktans elemani (L), anahtar agildiginda dahi akim ¢ekme egilimindedir.
Clnkd Gzerinde depolanmis bir enerji vardir ve bu eneriji, endiktans elemanini akim ¢cekmeye zorlar. Enerji kesildigi anda
bobin tizerindeki enerji bosalmak ister ve bobinin kutuplari degisir. Bobin anlik akim ¢eker ve bu akim anahtarda ark

olarak gozlenir.

Sekil 2. Gerilim kaynagina baglanmis solenoid bobin esdeger.devresi.

Sekil 1’de bobin enerjilendirilmis haldedir. Akimin akis yoni gerilim'kaynaginin + kutbundan c¢ikip — kutbuna dogru
akacak sekildedir. Anahtar acilip Sekil 3’deki gibi enerji kesildiginde ise'e@ndilktans Gzerinde depoladigi enerjiyi bosaltmak
icin kendi kutuplarini degistirecek, yine gerilim kaynaginin'— kutbund akim akitmak isteyecektir. Bunu saglayabilmek igin
acik olan anahtardan akim ¢ekmeye calisacaktir. Bu da dnahtar Uzerinde ark olusmasina neden olur.

Sekil 3'de gorilecegi gibi enerji kesildigind€ endiiktansin’+ ucundan cikip gerilim kaynaginin — ucuna gidecek ve devreyi
tamamlamak igin anahtarda bir ark olusturarak akini cekmeye calisacaktir. Bu davranisini enerjisini tiiketene kadar

yapar.

Sekil 3. Anahtar acilip bobin lizerindeki eneriji kesilmeye calisildiginda.

Endiktans elemaninin kutuplari degistiginde ters bir gerilim olusur. Bu gerilime Ters Elektromanyetik Kuvvet denir. Bu

ters gerilim kontrol edilmezse ya da bastirilmazsa
- Anahtarlama elemanlarinda ark olusmasina, anahtarin dmriiniin azalmasina;

- Elektronik devrelerin zarar gérmesine
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neden olur. Bu tir durumlari engellemek icin kullanilan yontemlerden biri geri besleme diyotu kullanmaktir. Geri
besleme diyotu endiiktans lzerindeki enerjinin sargi direnci (izerinde harcanarak sisteme zarar verecek sekilde geri
doénmesini engeller.

Sekil 4. Gerilim kaynagina baglanmis ve geri besleme diyotu (D) kullaniimis soléhoia hobin.

Sekil 5’te gorilecegi gibi bobine eneriji verildiginde akim normal sekildeki gibi +kutuptam¢ikip = kutuba dogru akacak.
Diyotun kutuplari normal calismada akimin yolunu degistirmesine neden olmayacak'gekilde yerlestirilmis. Yani akim
normal calismada diyot yokmus gibi akacak.

Sekil 5. Geri.besleme diyotu varken akimin akis yon.

Anahtar agildiginda ise yine endiktahs dogasi geregi ters kutuplanacak ve (izerindeki enerjiyi bosaltmak isteyecek; Sekil
6’daki gibi akimi, diyot Gzerinderdirence aktaracak ve endlktansin izerinde kalan artik enerji sargi direnci Gzerinden
bosalacak.
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Sekil 6. Geri besleme diyotu kullanildiginda endiiktansin enerjisini bosaltmasi

Endiktans lizerindeki fazla enerji direng tzerinde harcandigl icin anahtarlama elemaninda herhangi bir ark
olusmayacaktir. Anahtarlama elemanin zarar gérmesi engellenmis olur ve 6mri uzar. Ayrica gerili
arasina bir elektronik devre baglanmigsa bu elektronik devre de geri besleme diyotu sayesinde

Diyot se¢iminde lGzerinden akacak olan akima bakilir. Bobinin galisma akimi, diyotun day@ i bir akim olmahdir.

Geri besleme diyotu baglandiktan sonra dikkat edilmesi gerekenlerden biri d@ baéla%p aridir. Eger + - kutuplar ters
baglanirsa gerilim kaynagi diyot lizerinden kisa devre olacak ve kaynaktan yukﬁklr‘n ilecektir. Geri besleme diyotu

baglandiktan sonra artik kutup hassasiyeti vardir. Baglantilar bu hususa di rek yapilmalidir. Sekil 7’deki gibi
bobinin kutulari belirtilmelidir.

L )

Sekil 7. Koruma diyotlu bobinlerin kutuplari

Koruma diyotlari solenoid bobinlerin elektronik devreler ile kontrol edildigi uygulamalarda kullanilir. Ornegin PWM soket
elektronik devresinde bobinden gelebilecek ters gerilimden koruma icin geri besleme diyotu bulunmaktadir. Sekil 8de
devrenin semasinda koruma diyotu ve Sekil 9’da devrenin {retilmis halinde koruma diyotu goriilmektedir. Dikkat edilirse
bobine gerilim gonderen uglara paralel baglanmistir. Boylece bobine gerilim gitmesini engellemez fakat bobinden ters
gerilim gelmesini engeller.
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Sekil 8. PWM soket devre semasinda koruma diyotu

Sekil 9. P\WWM soket (izerinde koruma diyotu.

PWM soket 6rnegindeki gibi elektronik devreler ile kontrol edilen solenoid bobin uygulamalarinda geri besleme
diyotuna ihtiyag vardir. Yoksakart zarar gorir.

Koruma diyotu olmayan elektronik kartlar icin ise koruma diyotunun dahil edildigi solenoid bobinler kullanilir.
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